$RS/ « ] - .
> Qyo Formacéo Continua em Matematica para Professores dd.° e 2° ciclos

) e]

Raves 2007-2008

A calculadora e a aprendizagem da Matematica nos fneiros anos

|. Construir conceitos matematicos

Exploracdo de sequéncias aritméticas e os multiplae um nimero ou agabuadas que ndo
acabam no dez

Conhecer e reconhecer sequéncias numéricas é pacidade muito importante que pode ter
varias aplicacdes. A calculadora permite trabatleafiorma simples com sequéncias numéricas em
que um numero é obtido a partir de outro por aditthioma parcela constante — tal como
acontece nas tabuadas que os alunos tém vantageonbecter bem. Gerar na calculadora as
sequéncias associadas as tabuadas permite quaos ak reconhecam e interiorizem com
significado — e que ndo acabam no “dez veze<ste trabalho facilita ainda o estabelecimento
de relacbes entre as diferentes tabuadas e undagleon as propriedades das operacoes.

1. Gere na calculadora a sequéncia de numeros queéa quando se soma
consecutivamente o nimero 3 — e que se chama arsggulos multiplos de 3.

Faca agora o mesmo com outros nimeros a sua escolha

Registe os dez primeiros nimeros que obténs gugards os multiplos de 3, os de 4 e 0s
de 7. O que observa?

Repita o que fez em 3 mas agora com 0s numeros 8, ® que observa?
5. Do que observou em 3 e 4, pode formular algumaectunja? Qual? Porque acontece?

Exploracdo de sequéncias geométricas e crescimeptgonencial

As sequéncias numéricas que se obtém atraveés tialinatdo sucessiva do mesmo nimero séo
muito importantes e relacionam-se com outros ctossenomeadamente com o de poténcia. A
calculadora permite gerar também este tipo de setudixando-se o factor multiplicativo. A
observacéo dos numeros gerados pela calculadorat@eue os alunos se apercebam de como
elas aumentam rapidamente (quando o factor é maeum), tanto que por vezes até custa a
acreditar. Serd interessante explorar problemaguenos alunos possam ter consciéncia da ordem
de grandeza dos numeros envolvidos.

1. Adistancia da Terra a Lua é de aproximadamented88km. Quantas vezes sera
necessario dobrar ao meio uma folha de papel pa@gacmos a Lua? (Temos de
imaginar uma folha de papel tdo grande quanto ess&cio para fazer todas as

para testar a sua estimativa...

2. O Joao descobriu um site com mapas de todo o mumgudo de uma opgéo de zoom
gue amplia a imagem para o triplo de cada vez e o rato. Ao fim de quantos
cligues vera o Jodo a imagem inicial ampliada di& menos, cem vezes?
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Il. Explorar propriedades e relagbes numéricas

Quanto vale um nimero a esquerda da virgula? E a aiita?

Esta tarefa permite as alunos investigar a grand@zaliferentes ordens dos nimeros. Cada aluno
pode fazer experiéncias a partir dos niumeros dastaha, ou o professor podera propor os
mesmos numeros para serem investigados por tagma.tO registo escrito sistematico dos
resultados obtidos, quer dos nimeros, quer dasasps diferencas, é muito importante para
poder observar o que acontece e retirar conclugdesnstrucdo de uma tabela para cada um dos
casos (acrescentar algarismo a esquerda e acesakgairismo a direita) pode oferecer uma
representacdo adequada das experiéncias realizadas.

1. Escreva um numero que goste com trés algarismogxpmplo, 0 nimero 123. Escreva
agora outro numero, acrescentando um algarismquieeta de 123 (por exemplo, 5123).
Compare estes dois numeros, fazendo a sua difel®mg@anero maior, quanto € a mais
gue o niumero menor? E se acrescentar dois algaisngrandeza do nimero altera-se
muito?

2. Escreva um numero que goste com trés casas decpuaisxemplo, o nimero 0,123.
Escreva agora outro numero, acrescentando umsigag direita de 123 (por exemplo,
0,1235). Compare estes dois numeros, fazendo difss@nca. O numero maior, quanto €
a mais que o numero menor? E se acrescentar daissahos, a grandeza do niumero
altera-se muito?

3. Compare os resultados que obteve em 1 e em 2idalzefeito de acrescentar um
algarismo a esquerda ou a direita na ordem de gramdesse numero.

A densidade dos racionais

A calculadora permite desenvolver a sensibilidadensciéncia dos alunos para uma propriedade
dos racionais da qual tém geralmente dificuldadesem@propriar: entre dois nUmeros racionais,
existe sempre um outro.

7

O jogo designado por “Cada vez mais proximo” é agojpara dois jogadores, cada um com uma
calculadora. Cada jogador escolhe um numero quedint na maquina e da conhecimento ao
adversario. Por exemplo, o jogador A introduz 3gbj@gador B escolhe 5. Nas jogadas seguintes
cada jogador deve aproximar-se do numero que o terr no visor da sua maquina, mas de
modo a que o resultado ndo atinja o registado mauimz do outro. As operacdes permitidas séo a
adiccao e a subtracédo. Neste caso, ha segundajogadador A pode, por exemplo adicionar 0,2
a 3,5 (0o numero que registou inicialmente na suguma), pois o resultado (3,7) é inferiora 5 (0
namero que o jogador B escolheu para ponto dedpartfia sequéncia, o jogador B pode, por
exemplo, subtrair 0,3 a 5 pois o resultado (4,9)atéhge 3,7 (0 nUmero que na altura o jogador A
tem na sua maquina). O processo repete-se atémdesijogadores atinja ou ultrapasse o0 nimero
registado na maquina do parceiro, caso em quensédera que perdeu 0 jogo.
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Compreender a divisao

Ao pedir & calculadora que determine 92 a dividir#, ela devolve 3.833 (arredondado a 3
casas decimais) e isto obriga a estabelecer ralagie os diferentes nimeros envolvidos na
operacao, pois ha que saber interpretar o sigdiice 3.833. Por exemplo, se estivermos a
dividir equitativamente 92 balBes por 24 alunosudana, a parte decimal deste numero - 0.833 -
representa a porcdo de baldo que cada aluno recabmaais para além de 3, caso esta divisdo
tivesse lugar... Calcular o resto da diviséo iateam, neste contexto, todo o sentido — numa
situacdo que é simultaneamente suscitada e apméalaalculadora, pois esta pode ser
directamente usada para o determinar...

1. A professora tem 92 balGes para distribuir peloal@dos da turma. Com quantos ficara
cada um? Sobrardo alguns?

2. O Pedro tem 167 selos que quer arrumar em bolépsigs, cada uma leva 36 selos.
Quantas bolsas precisa comprar? Ainda fica congedpaie? Para quantos selos mais?

3. A Ana foi para o quinto ano e decidiu usar dosS#& 9 as disciplinas em que vai usar
folhas pautadas. Comprou dois pacotes de 100 félhasdecidiu distribui-las igualmente
pelas diferentes disciplinas. Conseguiu? Como fecdossié? Sobraram folhas?

4. Na escola da Rita conseguiram, ao fim de trés meesem a ajuda de todos, juntar 1673
tampas de plastico. Agora precisam de as arruneanl@raram-se de as colocar em
garrafdes de plastico de cinco litros. Encheranewuantaram as tampas que la couberam,
precisamente 303. Quantos garrafdes serdo ne@sspara guardar todas as tampas? O
garrafao que néo fica cheio, ficara mais cheio aiswazio? Quantas tampas exactamente
guardara?

Multiplicar e dividir por 10; 100; 1000; 0,1; 0,01;0,001...

Relacionar a multiplicacédo e a divisdo por dezus selltiplos e sub-mdltiplos pode ser auxiliado
pela observacao das regularidades do que acontand@se realiza um numero significativo de
célculos. E importante registar por escrito de fogistematica para que a comparagao possa ser
facilitada. Uma forma eficaz é organizar uma talpela a multiplicacdo e outra para a divisdo dos
mesmos nimeros registados linha a linha. E impertambém, depois de observadas as
regularidades, compreender porque funcionam (nsagasnao compete a calculadora...)

1. Escreva um numero que goste com trés algarismogxpmplo, o numero 567.
Multiplique-o por 10, por 100, por 1000 e também @d, 0,01 e 0,001. Registe os
produtos obtidos.

2. Ainda para o0 mesmo numero, faca agora diviséed@aguor 100, por 1000 e também por
0,1, 0,01 e 0,001. Registe os resultados obtidos.

3. Compare os resultados que obteve em 1 e em 2ificemigumas semelhancas? Quais?

4. Sera que as regularidades encontradas se verifiagaroutros nimeros? Faca varias
experiéncias, usando numeros inteiros e nado istall@varias ordens de grandeza. O que
acontece?

5. Explique porque razdes se verificam as regularislgde descobriu.
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Relacionar a multiplicacao e a divisao

Os alunos tendem a pensar que a multiplicar auneeditadir diminui — um legado que trazem
dos numeros naturais mas que néo se aplica nema#i A calculadora permite desfazer esta
ideia errénea através da observacao intencionglid@contece com a multiplicacdo de niumeros
diversos, incluindo nimeros maiores e menores gqueEm particular € importante avaliar o que
acontece com numeros mais usados no dia-a-dialeeéster relacdes entre a multiplicacéo e a
diviséo.

1. O que se obtém se se multiplicar um nimero po? Bggolha nimeros variados e registe
os resultados (pode construir uma tabela). Commelaeiona o produto com o nimero
inicial? Consegue determinar o resultado da midégho de um nimero por 0,5 de uma
forma mais simples?

2. O que se obtém se se multiplicar um numero pob?0E5colha nimeros variados e registe
os resultados (pode construir uma tabela). Commelaeiona o produto com o nimero
inicial? Consegue determinar o resultado da midégho de um nimero por 0,25 de uma
forma mais simples?

3. O que se obtém se se multiplicar um nimero po? Edgolha niumeros variados e registe
os resultados (pode construir uma tabela). Commelaeiona o produto com o nimero
inicial? Consegue determinar o resultado da midapho de um numero por 1,5 de uma
forma mais simples?

4. O que se obtém se se dividir um numero por 5? Bagulmeros variados e registe 0s
resultados. Como se relaciona o resultado com @mimicial? Consegue determinar o
resultado da divisdo de um numero por 5 de umadonais simples?

Relacionar frac¢des e nimeros decimais

As representacdes fraccionarias e decimais dosnogmecionais estao directamente relacionadas
e devem ser exploradas e utilizadas com fluén@en € calculadora, os alunos podem
familiarizar-se com essas relagdes, atraves ddioesaméricos que lhes sejam colocados.

1. Usando apenas a multiplicacéo e divisdo, qual @&ireamais econémica de conseguir:
» Partindo do nimero 1, obter 0.25? e 0.125? e 0.75?
» Partindo do nimero 1, obter 0.2? e 0.4?
» Partindo do namero 10, obter 5? E 0.5? e 0.05?

Estimar o resultado da multiplicacdo por nUmeros mares e menores do que 1

O jogo do intervalo permite desenvolver a sensiade dos alunos para o efeito da multiplicagéo
com nimeros maiores ou menores que 1. Além disgge e desenvolvimento da capacidade de
realizar estimativas bastante apuradas dos pradutos

Trata-se de um jogo de dois jogadores, que jogamuwoa Unica maquina de calcular. O jogador
A escolhe um intervalo entre dois nUmeros inteirosn numero de partida. O jogador B
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multiplica esse niUmero por um outro a sua esctgnéando que o produto se situe no interior do
intervalo. Caso néo consiga, o jogador A tentasassute, seguindo as mesmas regras. Os
jogadores vao alternando as jogadas até que um dmisiga “acertar” no intervalo escolhido.

Exemplo - Numero de partida: 37; intervalo [2841]30

N° por que multiplica o anterior N° que surge algwadora
Jogador A 37
Jogador B X9 333
Jogador A x 0,8 266.4
Jogador B x1,2 319.68
Jogador A x 0,9 287.712

O jogo pode ser adaptado para diferentes anosdiagdade, quer variando os nUmeros com que
se joga, quer variando as operacoes.

1.

Jogue o jogo do intervalo com o seu par, fazendanva nimero de partida e os intervalos
— e experimente reduzir gradualmente a amplitudetdovalo. Sugestdes:

Numero de partida: 23; Intervalo: [140, 145]
Numero de partida: 99; Intervalo: [2,3]
NUmero de partida: 151; Intervalo: [149, 150]

[1l. Estimular o calculo mental

Contrariamente ao que afirma o senso comum mefmsnado, a calculadora, ao invés de
perturbar a capacidade de calculo numérico do®s)yode servir para o desenvolver,
nomeadamente no que diz respeito ao calculo méntatias tarefas a ser realizadas com a
calculadora fazem apelo ao célculo mental, emquéati quando envolvem estimativas, mas 0s
alunos podem ser também confrontados com desafi@eificamente pensados para desenvolver
a capacidade de célculo.

1. O numero 3 é o numero de partida. Usando aledlota, experimente se consegue, em
cada caso, usando 0 menor numero de passos, eloebar..

Sem usar adicao.

Apenas com trés adicoes.

Utilizando somente a multiplicacdo e a subtraccao.
Utilizando somente a multiplicacdo e a divisao.

S6 com divisao.
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N

. Qual € o menor nimero de passos que consegre iaando duas operacgdes, para:
Partindo de 5, obter 95?
Partindo de 36, obter 140?

Partindo de 1111, obter 111?

3. Os algarismos 5, 6, 7, 8 e 9, podem compor-s&iias formas de modo a obter dois
nameros (por exemplo, 9 e 7568). Partindo desggsiamos, descubra quais os dois
nameros que permitem obter o maior produto.

IV. Resolver problemas

A resolucgéo de problemas que envolvem varios azdanli que utilizam dados da realidade,
muitas vezes numeros nao inteiros e com ordensatieleza pouco familiares aos alunos,
beneficiam da utilizacdo da calculadora. A aterd@alunos pode centrar-se na organizagéo dos
dados e na definicdo da estratégia a seguir, gl anforma como vao usar os nimeros na
calculadora. E importante que os alunos sejamisalits a avancar com estimativas para 0s
calculos que véao fazendo, e que testem a sua iiidadb e significado no contexto do problema.

1. H& muito que se sabe que o tabaco prejudica a sagidemador e dos que com ele
convivem. Para além dos problemas que provoca hieate e na saude, o tabaco
consome também muito dinheiro aos que fumam, estamornar-se num vicio cada vez
mais caro de sustentar.

e Calcule quanto gasta um fumador que consome um enago de tabaco por dia.
e E quanto gasta esse fumador por ano? E em tré28 Bna® dez?

¢ Que tipo de presente € que o fumador poderia afeeesi mesmo se juntasse todo o
dinheiro que gastara em tabaco se fumar duranée@€?

Uma noticia de jornal afirmava que cada cigarrosgifima corresponde a menos cinco
minutos de vida. Quanto tempo de vida perde um él@amaum ano? E em trés anos? E se
fumar durante vinte anos?

2. Com certeza sabe quantos anos tem. Mas ja pensquantos dias ja viveu desde que
nasceu? E quantas horas? E quantos minutos? EBgsagundos?

3. A Carolina recebeu um hamster no Natal. O pai i@@uo fmuito entusiasmado com novo
animal de estimacao e disse a Carolina que so ipdiEr com ele se se encarregasse da
sua higiene e se assegurasse as despesas comans@ncdo. A Carolina foi entdo ao
supermercado para se aperceber dos precos dosqz.ofincontrou pacotes de comida a
2,70 euros, pacotes de ninho a 4,80 euros e engdoalalg serradura a 5,50 euros. O
hamster consome cerca de 2 pacotes e meio de cporidaés, e gasta um pacote de ninho
de dois em dois meses. A embalagem de serraduagthticamente dois anos! Quanto ird
gastar a Carolina por més para manter o seu hahisteor ano?
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V. Investigar regularidades numericas

A observacéo de regularidades, o estabelecimentorgecturas e sua prova séo actividades
matematicas fundamentais que podem ser muitotéatak pelo recurso a calculadora. Neste caso,
esta serve como fonte geradora de dados a obserm@mo teste de conjecturas formuladas,
podendo também apoiar a descoberta do porqué elerileadas regularidades numéricas. Mais
uma vez é fundamental que o registo escrito orgdoizeja realizado pelo aluno para que as
regularidades em estudo possam ser apercebidas.

1. Investigue como sé@o os numeros decimais que obtémdg divide os niumeros
naturais...

* Pelo divisor 9. Faca algumas experiéncias com nosr@mnsecutivos (por exemplo,
de 1 a 12) e observe a parte decimal que obténoniacalguma regularidade? Consegue
generalizar? E se o divisor for 997 ...

* Experimente agora com o divisor 11. O que observa?

2. Usando a calculadora, transforme em nimero de¢eisfraccdes seguintes: 1/7; 2/7; 3/7;
47, 517; 617

* Nota algo especial nos seis primeiros algarismgsada decimal dos nimeros que
obteve?

« E capaz de prever uma regra que permita prevesultado da divisdo de qualquer
namero por sete?
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