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Visita de estudo e distribuicdo de baguetes* (I)

1. O episddio a seguir apresentado passa-se numa tie 5° ano de escolaridade em que 0s
alunos tiveram apenas uma iniciacdo sumaria acdleste fraccbes. Analise-o e imagine
possiveis reac¢cbes dos alunos e eventuais justiisarelativamente ao facto da distribuicdo
descrita ter sido, ou néo, justa.

Episodio: o problema da distribuicdo de baguetes

Numa turma de 5° ano, a professora relatou aosadeniss uma situacado que tinha ocorrido
no ano lectivo anterior com uma das suas turmasguereccionava Ciéncias da Natureza e
Matematica:

No ano passado, uma das minhas turmas desenvolveyprajecto que era muito
abrangente, com varias disciplinas, sobre o amieNum dia, fomos numa visita de
estudo a Lisboa para pesquisar dados diversosriiaudividiu-se em quatro grupos| e
cada um foi com um professor. Cinco alunos forama maPlanetério, quatro foram
para o Centro de Ciéncia Viva, cinco foram para oddu de Arte Moderna e, por
ultimo, oito alunos foram para a Biblioteca NaciénA empregada do bar da escala
preparou-lhes baguetes para o lanche, e distrilagsupor quatro sacos do seguinte
modo: deu trés baguetes aos quatro alunos que fpama o Centro de Ciéncia Vivale
guatro aos cinco que foram ao Museu de Arte Modessaito que foram a Biblioteca
ficaram com sete baguetes, e as trés restantesslans cinco alunos do Planetario.

A professora, a medida que ia falando, ia afixamod@uadro uma folha de papel de cenario
para cada um dos actuais grupos de alunos ondeaesteepresentadas as respectivas
baguetes. E prosseguiu falando para a turma:

Na aula seguinte, conversdmos sobre como tinharidooas visitas de estudo. |E
alguns dos meus alunos queixaram-se de que alligtéio das baguetes nao tinha sido
justa, pois alguns tinham tido mais comida do quegas. O que pensam disto? Sera
que tinham raz&o? Eu ndo tenho a certeza... E posgutiverem raz&o.... Naquelas
circunstancias, quantas baguetes se deveriam telo da cada grupo para que |a
distribuicéao fosse justa?

2. Suponha que apés alguma discussao, a profedgoens alunos para assumirem que as
baguetes sdo repartidas igualmente dentro de gaddos grupos das visitas de estudo. Em
seguida, pede-lhes para investigarem, em grupe@sntes questdes que escreve no quadro:

1. O que é que cada aluno deve comer no seio do 8ptigpgrupo?
2. Qual o grupo em que cada um dos alunos teria maistigade de comida?

Imagine e registe possiveis resolu¢des dos alunos.
*Adaptado de ESE de Setlbal
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Visita de estudo e distribuicdo de baguetes (II)

Andlise de producdes dos alunos

Analise os cartazes elaborados pelos dois parakides John & Jeniffer e Jackie & Ernie com
0 objectivo de apresentarem a turma as suas esasitie resolucdo para o problema da

distribuicdo de baguetes.

1. Identifique as estratégias utilizadas por cadalpaalunos e possiveis raciocinios.
2. lIdentifique ideias importantes presentes na conmgéeede fraccdes que poderéo

emergir da exploracéo desta tarefa.

3. Discuta a natureza da situacdo descrita no episéalidrastando-a com outro tipo de

tarefas.
Cartaz de Jackie & Ernie
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Cartaz de John & Jeniffer
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Estratégia de Jackie e Ernie (usada pela maior pta dos alunos) — fraccdes unitarias

Planetario — 3 baguetes e 5 alunos Centro de Ciéncia Viva — 3 baguetes e 4 al
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Museu de Arte Moderna — 4 baguetes €
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Biblioteca Nacional — 7 baguetes e 8 alunos
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Para comparar, usaram 20 cubos de encaixe paeseepar a baguete — primeira tentativa de gerar
fraccBes comuns-estratégia para a equivaléncia

Mas depararam-se com a dificuldade de 20 n&do séptaie 8. Entéo, voltaram ao desenho e com os
- 2 1 . : ~ . .
dedos verificaram qu% fa2|amz . E concluiram “os oitavos sdo maiores que 0s d#im . 0 grupo

da Biblioteca Nacional foi onde cada um comeu rmasio Planetario onde se comeu menos”.
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Estratégia do grupo de Jennifer e John — fracgcGe®muns

Planetario — 3 baguetes e 5 alunos

Centro de Ciéncia Viva — 3 baguetes e 1
alunos

g de uma baguete para cada um porqu

3xl
5

e%e de uma baguete para cada um porqy

3xi
4

Museu de Arte Moderna — 4 baguetes €
alunos

Biblioteca Nacional — 7 baguetes e 8
alunos
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Na partilha com toda a turma, os alunos verificaga® o0 que cada um come é sempre 0
namero de baguetes a dividir pelo nimero de pessoas
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Visita de estudo e distribuicdo de baguetes (lll)

Dialogos de sala de aufa

Com alteracdes de pormenor, a takéfitas de estudo e distribuicdo de baguétegxplorada
pela professora Carol que lecciona 4°s e 5°s anesablaridade. Apresenta-se, em seguida, o
modo como, depois de ter constatado a existénaiésderdancia quanto a distribuicdo das
baguetes ter sido, ou néo, justa, propds aos afjumsvestigassem as questdes constantes no
documentdParte | — Episédice didlogos que ocorreram nos grupos de Jackiaie Ede

Jennifer e John.

Carol: Bem, vamos ver um pouco melhor. Vamos ingastim pouco mais, provar as vossas
ideias. Depois teremos@ongresso matematia@m que trabalharemos um pouco mais.
Podem usar os materiais que quiserem ou fazer liesee vos ajudem a provar os
VOSsos raciocinios. Partilharemos estes raciocuaado todos sentirem que houve
tempo bastante para trabalharem na tarefa.

O grupo de Jackie e Ernie

Jackie: Aqui h4 trés baguetes para quatro alupas sso cortamos duas baguetes em metades
e a Ultima em quartos. Assim toda a gente do greqmametade mais um quarto.

Ernie (explicando o trabalho para o caso da BibtiatNacional): Aqui fizemos 0 mesmo. Veja
(dirigindo-se a professora): Primeiro demos a ga$soa metade de uma baguete. Séo
guatro baguetes. Depois, cortAmos uma baguetetano®ie a outra em quartos.

Carol: Entdo com quanto fica cada pessoa desseyrup
Aluno: Com uma metade mais um oitavo mais um quarto

Carol: E vao continuar com 0 mesmo processo pagaup®s do Planetario e do Museu de Arte
Moderna?

Jackie e Ernie acenam afirmativamente.

(..)

Jackie e Ernie desenharam quatro baguetes e espiiocarar decidir como as partilhar de
modo justo entre os cinco alunos que foram parauséd de Arte Moderna.

Jackie: Primeiro vamos dar a todos metade. Sobeahaguete e meia.

Ernie: Vamos pegar na baguete inteira e corta-lg@ntos (a medida que fala vai desenhando
guatro linhas na baguete de modo a obter cincepaytais).

Jackie: Ok. Agora cada aluno tem uma metade e umhogel agora temos que cortar a outra
metade em quintos. Entdo € uma metade mais unoguais... um quinto? Nao pode
ser... séo fatias (aponta para os pequenos pegaeassultaram de cortar em quintos a
meia baguete). Estas fatias sdo s6 cerca de nadgdeles quintos. Como € que vamos
chamar as fatias?

! Adaptado de Fosnot, C. & Dolk, M. (2003)oung mathematicians at woi®onstructing fractions, decimals and
percentsPortsmouth: Heinemann.
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Ernie: Tens razéo. Dois destes quintos (apontagsafatias) S80 mais ou menos iguais a um
destes quintos. Parece metade de um quinto. Mas é pto?

Jackie: Sabemos que é um quinto de metade da baguet
Ernie: Mas, olha, também é metade de um quinto...
Jackie: Bem, se é metade de um quinto, entdo @ewersdécimo...

Ernie (reflectindo sobre a sugestdo do colega)pOis, é... Olha: Se esta metade € cortada em
quintos para dar as fatias, entdo a outra metauesta o pode ser. Tens razdo. Ha dez
pedacos na baguete toda. Entdo um quinto de métacedécimo.

Jackie: Assim é facil para o grupo do Planetaraddala gente tem metade e depois um décimo.
Agora s6 nos falta comparar isto!

(...)
Jackie: Toda a gente em cada grupo tem uma mé&ademos eliminar isso.

Ernie (terminando o pensamento do colega): Entdersés que comparar o que resta. Temos
um quarto para o grupo do Centro de Ciéncia Vigaguinto mais um décimo para o
grupo do Museu de Arte Moderna, um quarto mais ilave para o grupo da Biblioteca
Nacional e um décimo para o grupo do Planetério.

Jackie: O grupo da Biblioteca Nacional tem maisaitavo do que o grupo do Centro de
Ciéncia Viva.

Ernie: E o grupo do Museu de Arte Moderna tem maigjuinto do que o grupo do Planetario.
Mas como é que vamos comparar os outros? (Pegal@s de encaixe) Tive uma ideia!
Que numero sera bom para usar? (reflecte duraguasinstantes e clarifica o seu
pensamento para o colega) Estou a tentar pensanfom@ro que possamos usar para
construir as baguetes, um nimero em que cincorajeatez caibam dentro...

Jackie: Que tal 20?

Ernie: Boa ideia (conta 20 cubos e encaixando-psto@i uma coluna para representar a
baguete). Okay. Entdo um quarto sao 5 cubos, aaéin mesmo que dois décimos... e
mais um décimo, sao trés décimos.

Jackie (continuando): Dez vezes dois é 20, entdis, duatro, seis... trés décimos € 0 mesmo
que seis vigésimos. E mais do que cinco vigesimos.

Os oitavos, de inicio, deixam os alunos sem sabé@orbem o que fazer, pois ndo se
“encaixam” no 20. No entanto, Ernie, debruca-send@o sobre a construcdo e apontando
para cada oitavo diz:

Ernie: Dois destes fazem um quarto. Entdo o grapBiblioteca nacional teve trés oitavos.

Jackie, muito entusiasmado, termina a comparaci&vd3 sdo maiores que décimos. Estamos
a comparar trés oitavos com trés décimos. Se owstauma baguete em décimos, 0s
pedacos sao mais pequenos do que se a cortarnmtagos. Em cima esta sempre trés
(referindo-se aos numeradores), e entdo o gruj@bliateca Nacional é o que tem mais
— trés oitavos de uma baguete!

Ernie: E mais a metade. E o grupo do Planetariggedem menos. Um décimo é mais
pequeno porque se dividirmos uma baguete em quautgsintos ou décimos... quanto
mais pedacos tivermos mais pequeno € cada pedat& Planetario so tiveram metade
e mais um décimo!
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O grupo de Jennifer e John

Estes dois alunos usaram uma estratégia que abgtmes também usaram para a partilha das
baguetes no interior de grupos com quatro aluneslichm cada baguete em quatro partes e
depois juntaram todas as partes que cabiam a bada A diferenca € que Jennifer e John
usaram esta estratégia de uma forma consistersiaeéquos 0s grupos.

Jennifer (falando para a professora): Cortdmos badgaete em tantas partes quantas as
pessoas. Veja. Trés baguetes para quatro pessomésguartos e quatro baguetes para
cinco pessoas sao quatro quintos.

Carol: Mostrem-me como obtiveram trés quartos pada aluno.
John: Entdo, € um quarto de cada baguete e agushBaguetes.

Carol: E isso funciona sempre? Uau! Que processtitiido... No Congresso Matematico séo
capazes de provar que esse procedimento funciam@ese— que o numero de baguetes
dividido pelo nimero de pessoas € a quantidadeapeeum comera?

Os alunos acenam entusiasmados e come¢am a pracuranodo de provar o seu raciocinio
aos colegas.

Mais tarde, durante o Congresso Matematico, a m®dea procura usar a discussao que
ocorre para ajudar toda a turma a construir pon&gdre a estratégia baseada no uso de
fraccdes unitarias e a utilizacdo de frac¢des cosaun

Carol: John e Jennifer, a vossa estratégia é lhastdarente das apresentadas. Querem
partilha-la a seguir?

Os alunos descrevem como cortaram cada baguetendomero de partes que correspondia ao
namero de pessoas de cada grupo da visita de edhgmis mostraram como cada pedago
vezes 0 numero de baguetes dava a quantidade ddacque cabia a cada pessoa. Um colega,
Jackie, notou a relagdo mesmo antes de John eféem@iminarem:

Jackie: Hey! As respostas deles s&0 as mesmasquereros que estdo no problema. E
apenas o numero de baguetes dividido pelo nimepesioas!

Outro aluno: Oh! Uauh!
Outro aluno: Tao estranho!
Carol: Seré que isto funciona sempre? Porque éstpacontece?

Jackie: Doze baguetes partilhadas por quatro pegsdaze a dividir por quatro que € igual a 3.
Quatro baguetes partilhadas por doze pessoasm® quailvidir por doze. E um doze avos,
quatro vezes!
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